Sylabus - Matematika pro fyziky I (NOFY161)

1. Uvod do variaéniho poétu — nedodélky z letniho semestru

2.

3.

4.

Kratké opakovani: kritické body a extremély; Gateauxova (smérovd) derivace funkciondlu; nutné
podminky existence extremdly; Euler-Lagrangeova rovnice a jeji forma ve specialnich pfipadech; Gateauxtuv
a Fréchettv diferencial; postacujici podminky existence minima funkciondlu;

Vazané extrémy: vazané extrémy, nutné a postacujici podminky; Lagrangeovy multiplikatory;

Variacni pocet a mechanika kontinua: Legendreova transformace; Lagrangeovy a Hamiltonovy rovnice.

Posloupnosti a rady funkci

Bodova a stejnomérna konvergence: kritérium stejnomérné konvergence; Bolzano—Cauchyho podminka;
stejnomérnd omezenost; zdména limity a integralu, limity a derivace, zachovani spojitosti; prostor spo-
jitych funkci a dplnost; Diniho véta

Rady funkeci: kritéria stejnomérné konvergence fad funkci; ziména limity a fady se s¢itanim, od¢itanim,
derivaci a integraci;

Kompaktni mnoZziny v prostoru spojitych funkci: Arzela—Ascoliho véta.

Lebesgueuv integral
Mnoziny miry nula a prostor jednoduchych funkei: definice a vlastnosti; Cantorovo diskontinuum;
Lebesgueuyv integral: konstrukce pies prostory M ™, Lt, M a L; zakladni vlastnosti;

Zameéna integralu a limity pro posloupnosti a Fady funkei: Fatouovo lemma, Leviho a Lebesgueova
véta; oscilace, koncentrace a disperze pomoci posloupnosti;

Vypocet Lebesgueova integralu: vztah mezi Riemannovym, Newtonovym a Lebesgueovym integralem;
véta Fubiniho; véta o substituci; geometricky vyznam determinantu;

Integraly zavislé na parametru: limita, spojitost a derivace integrdlu podle parametru.

Krivkovy a plosny integral

Krivkovy integral 1. a 2. druhu: kiivky v R¢ (C?, reguldrni, jednoduchd, uzavien4, Jordanova, orien-
tace); motivace a vypocet;

Plosny integral 1. a 2. druhu: 2-plochy v R? (C!, reguldrni, te¢ny prostor, normala, orientace);
motivace a vypocet; Vektorovy soucin, Gramova matice.

Véty zobectiujici Newtonuv vzorec: per partes, aneb integrdl z derivace f pres oblast se rovnd integrélu
f pres hranici oblasti; véta o potencidlu; Gauss—Ostrogradského véta, Greenova véta, Stokesova véta.
Integrace per partes pro funkce vice proménnych.



5. Meéritelné mnoziny, miry a Lebesgueovy L? prostory

» Meéritelné mnoZiny a miry: topologie a o-algebra; systémy Lebesgueovsky a Borelovsky méfitelnych
mnoZin; existence nemé&fitelné mnoZiny. Mira. Uplna mira: o-kone¢nd, kone&nd, pravdépodobnostni
mira. Systém Lebesgueovsky méfitelnych mnoZin je o-algebra; kazdd nezdpornd méfitelnd funkce
generuje miru, kterd je absolutné spojitd vzhledem k Lebesgueové mife; pojmy topologicky prostor,
méfitelny prostor, prostor s mirou, pravdépodobnostni prostor; Diracova mira.

* [P prostory: definice; norma; tfidy ekvivalence; Holderova, Minkowského nerovnost; iplnost L pros-
toru (Rieszova véta); separabilita; rizné typy konvergence pro posloupnosti funkei; Jegorovova véta.
6. Fourierovy rady

* Abstraktni Fourierovy rady: separabilni Hilbertiv prostor, tiplny ortonormalni systém; véta o nejlepsi
aproximaci — definice abstraktni Fourierovy fady; Besselova nerovnost, Parsevalova rovnost,
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