Sylabus - Matematicka analyza I (NOFY151)

1.

Limita, spojitost, derivace

o Zakladni pojmy: zdklady logiky a teori mnoZzin; axiomatické zavedeni redlnych Cisel; definice suprema,
infima a zdkladni vlastnosti; zavedeni pfirozenych, celych, raciondlnich a komplexnich ¢isel; funkce:
definice, obor hodnot, zakladni vlastnosti (zobrazeni prosté, na, vzdjemné jednoznacné, sudé, liché,
omezené shora, zdola, inverzni, sloZené), rozsiteni redlnych a komplexnich ¢isel.

Limita a spojitost: definice limity; definice vlastni limity ve vlastnim bodé; Bolzano—Cauchyho podminka;
jednostranné limity; véty o limité souctu, soucinu, podilu a slozeného zobrazeni; rizné typy singularit:
skok, blow-up, oscilace; definice spojitosti v bod¢é a na mnoZing, véty o spojitosti souctu, soucinu, podilu
a sloZené funkce.

Derivace: definice; geometrickd a fyzikalni interpretace: rovnice tecny ke kiivce v daném bod¢, definice
okamzité rychlosti; véty o derivovani souctu, soucinu, podilu, sloZené funkce a funkce inverzni; derivace
vysSich ada a parcidlni derivace; definice derivace ve sméru.

Zavedeni elementarnich funkci: zavedeni exponencidly, sinu a cosinu; derivace funkei tg, cotg, sinh,
cosh, arcsin, arccos, cotg, arccotg, In, x%, a®, ....

Primitivni funkce

Zakladni vlastnosti: definice; (ne)jednoznacnost; linearita; spojitost.

* Metody integrace: per-partes; véty o substituci; raciondlni funkce a jejich integrace; specidlni substi-
tuce.

Limity podruhé

Hlubsi vlastnosti limit: limity nevlastni a limity v nevlastnich bodech; specialni piipady, charakterizace
a 1‘Hospitalova véta.

» Nekonecné malé/velké veli¢iny: klasifikace; symboly o, O; definice ekvivalence a silné ekvivalence.

* Monotonni funkce: limity monoténnich funkci; limitni pfechody v nerovnostech; existence limity v
krajnich bodech monoténnich funkci.

Limity posloupnosti: definice; vztah limit poslouposti a funkei; Heineho a Weierstrassova véta.

Hlubsi vlastnosti spojitych a diferencovatelnych funkci

Lokalni a globalni extrémy: definice lokélnich a globélnich extrému; nutnd podminka jejich existence;
mnozina podezielych bodl; Darbouxova véta o nabyvani mezihodnot; véta o existenci spojité inverzni
funkce; definice stejnomérné spojitosti; vztah mezi spojitosti a stejnomérnou spojitosti (Cantorova véta).

Véty o stfedni hodnoté: Rolleova, Lagrangeova a Cauchyho véta o stfedni hodnoté a jejich dusledky; ge-
ometricka interpretace; diikaz 1‘Hospitalovy véty; véta o jednostrannych derivacich; postacujici podminky
pro existenci lokdlnich extrému.

» Konkavita a konvexita: definice a ekvivalentni tvary; Jensenova nerovnost; prostory spojitych a spojité
diferencovatelnych funkci.



» Taylorovy polynomy: definice; Peanova véta; Lagrangetiv a Cauchyiv tvar zbytku; Taylorovy poly-
nomy zakladnich funkef; vypocet limit pomoci Taylorovych polynomd.

5. Newtonuv a Riemannuv integral

» Newtonuyv integral: definice zobecnéné primitivni funkce a definice Newtona integrélu; Newton—Leibnizova
formule.

* Riemannuyv integral: dolni a horni Riemannovy soucty, horni a dolni Riemannuv integral a jejich exis-
tence; definice Riemannova integralu; charakterizace existence Riemannova integralu; véty o existenci

* Vlastnosti Riemannova integralu: Riemannuv intehréal nezdpornych funkci; vztah integralu pro f a | f|;
Riemanniv integral pfes sjednoceni disjunktnich mnoZin; zakladni véta integrdlniho a diferencidlniho
poctu; véta o existenci primitivni funkce; prostory Riemannovsky a Newtonsky integrovatelnych funkci.
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