Prostorové modelovani (NMTP438)

Komentdfe k samostudiu v letnim semestru 2019,/20

5. a 6. tyden

Podkapitola 3.1

Zékladni definice a tvrzeni tykajici se prostoru lokalné kone¢nych mér. Uplatni se nékteré
znalosti z teorie miry.

Lemma 19 — v R? se jako piiklad S daji uvazovat uzaviené obdélniky.

Lemma 20 — v R? by se v dikazu dal pouzit systém S uzavienych obdélniki s vrcholy
s raciondlnimi soufadnicemi.

Lemma 21 — v R? je piikladem S systém koneénych sjednoceni obdélnikii.

Tvrzeni 22 — uvedeno bez dukazu, dukaz neni tfeba dohleddvat a studovat. Tvrzeni se
tykd toho, ze prostory kone¢nych a lokdlné koneénych mér lze metrizovat, a vyuzije se jen
v jednom misté pozdéji (pfi zavedeni Palmova rozdéleni).

Podkapitola 3.2

Definuje se klicovy pojem ndhodné miry (jako specidlni piipad se dostane bodovy proces).
Jednoznacnost a existence.

Lemma 23 — dukaz prenechan na cvi¢eni

Tvrzeni 25 — uvedeno bez dukazu, neni tieba dohleddvat a studovat. Tvrzeni fiké, za
jakych podminek kolekce ndhodnych veli¢in indexovanych mnozinami, vytvaii nadhodnou
miru. V kombinaci s Daniellovou-Kolmogorovovou vétou to davé existenci nadhodné miry
s danymi koneéné rozmérnymi rozdélenimi (véta 26).

Véta 26 — ditkaz jen pro zdjemce, pii samostudiu ho lze preskoéit.

Podkapitola 3.3

Bodové procesy se nejcastéji uvazuji jednoduché, coz znamend, ze atomy maji miru 1.
Lemma 29 — zobecnéni lemmatu 18, dukaz jen pro zdjemce, pii samostudiu ho lze
preskocit.
Od Definice 41 az do konce podkapitoly — je rozebran vztah mezi jednoduchymi bo-
dovymi procesy a lokalné koneénymi nahodnymi uzavienymi mnozinami, tuto ¢dst neni
tfeba studovat.

Podkapitola 3.4

dovych procesu.

Dtusledek 37 — existence a jednoznacnost Poissonova procesu, diukaz lze pfi samostudiu
vynechat.

Definice 47 — pokud by vam definice Coxova procesu pies smés pravdépodobnostnich
rozdéleni prisla nepiehlednd, staci pouzit definici z pozndmky 24.



7. a 8. tyden

Podkapitola 3.5

Analogii momentu ndhodnych veli¢in jsou pro ndhodné miry tzv. momentové miry.

Véta 42 — dukaz tohoto a nékterych dalich tvrzeni je zaloZen na standardnim argu-
mentu teorie miry. Jde o to, ze pokud jsme schopni néjaky vztah ovéfit pro indikatory,
pouzijeme aditivitu k jeho ovéfeni pro jednoduché funkce a pak monotonii k ovéfeni pro
libovolnou nezapornou méfitelnou funkei.

Podkapitola 3.6

Palmovo rozdéleni hraje pro ndhodné miry podobnou roli jako podminéné rozdéleni pro
nahodné veli¢iny. Nazorna je interpretace v piipadé jednoduchého bodového procesu. Pal-
movo rozdéleni v bodé x se pak dé predstavit jako podminéné rozdéleni bodového procesu
za podminky, Ze tento proces obsahuje x (viz poznamka 34).

Véta 45 — souvisi s existenci podminénych pravdépodobnostnich mér. V dukazu je
naznacena hlavni idea. Opira se o Radonovu-Nikodymovu vétu a tvrzeni 25, které jsme
nedokazovali.

Poznamka 35 — hodné zhruba feceno je typicky bod nadhodné vybrany bod ze vSech
bodu bodového procesu.

9. a 10. tyden

Podkapitola 4.1

Eukleidovsky prostor je vektorovy, takze muzeme na ném uvazovat posunuti a diky tomu
definovat stacionarni nadhodné miry a bodové procesy.

Podkapitola 4.2

Popisné charakteristiky umoziuji vyjadrit vlastnosti bodového procesu jednodussim ob-
jektem (¢islem nebo funkei).
Véta 55 — vypocet charakteristik pro Poissonuv proces pienechan jako cvicendi.

Podkapitola 4.3

Jsou predstaveny zdkladni modely prostorovych bodovych procesi.

Véta 62 a véta 64 — v dikazech se vyuzije zndmé pravidlo pro praci s podminénou
stfedni hodnotou, kdyz uvazujeme funkci dvou nezavislych objektt a podminujeme jednim
z nich, viz Tvrzeni 2.13 (ii) v pracovnim textu k pfednésce z Teorie pravdépodobnosti 2.

11. a 12. tyden

Podkapitola 4.4

Zajimaji nas kone¢né bodové procesy, jejichz rozdéleni je mozné popsat hustotou vzhle-
dem ke vhodné referen¢ni mitre. Na realné primce obvykle uvazujeme hustoty vzhledem k



Lebesgueové nebo ¢itaci mite. V piipadé bodovych procesu se nabizi jako referenéni miru
vzit rozdéleni Poissonova procesu.

Definice 79 — pokud by si chtél nékdo zkusit ovéfit, ze hustota Straussova procesu
neni integrovatelna pro v > 1, tak zde je maly ndavod. Vezméme mnozinu A takovou, aby
A(A) > 0 a kazdé dva body z A mély vzdalenost mensi nez R. Integrdl z p nemuzeme
zveétsit, kdyz se omezime jen na n-tice z A, pro né ma hustota p tvar aﬂ”’y”("_l)/ 2. To
pii vypoctu integralu vede na fadu aeARY) > %B”’y”("_l)/zA(A)", kterd je proy > 1
divergentni.

Podkapitola 4.5

Existuje fada modelt pro nehomogenni bodové procesy. V této podkapitole jsou popsany
tfi z nich, sta¢i projit jen prvni (Second-order intensity reweighted stationary). Lokalni
skalovani a transformaci nechdvam jen pro zajemce.

13. a 14. tyden

Kétované bodové procesy dostaneme tak, ze kazdému bodu jednoduchého bodového pro-
cesu prifadime néjakou dodateénou informaci (tzv. kétu).
Podkapitola 5.1

Pracujeme se specidlni t¥idou bodovych procesii na R? x M (ty jejichz projekce na prvni
slozku je bodovy proces na R?). Zikladni definice se tak daji pfevzit pifmo z pifpadu
bodovych procesi na obecném prostoru. Nékteré pak vyuzivaji specidlni tvar prostoru
R? x M, takze opét muzeme pracovat se stacionaritou a Palmovymi rozdélenimi v pocatku.

Podkapitola 5.2

Jsou zminény nékteré zpusoby, jak prifadit kéty jednotlivym bodum. Hlavni pozornost je
vénovana Poissonovu procesu.

Podkapitola 5.3

Popisné charakteristiky pro vicerozmérné bodové procesy zobecnuji podobné charakteris-
tiky pro bodové procesy.

Podkapitola 5.4

Popisné charakteristiky pro kétované bodové procesy s nezdpornymi kétami zobecnuji
podobné charakteristiky pro bodové procesy.



