
Metody dokazováńı - 4. sada
d̊ukaz indukćı

1. ♥, ∀r, n ∈ N : (ar)n = arn.

2. ♥, ∀n ∈ N

a) 31 | (5n+1 + 62n−1).

b) 73 - (23n + 34n).

3. ♥, že počet uhlopř́ıček v n-úhelńıku je n(n−3)
2

4. ♥, ∀n ∈ N:

a) 1 + 3 + 5 + · · ·+ (2n− 1) = n2

b) 1 + 2 + 3 + · · ·+ n = 1
2n(n + 1)

c) 12 + 22 + 32 + · · ·+ n2 = 1
6n(2n2 + 3n + 1)

d) 13 + 23 + 33 + · · ·+ n3 = 1
4n

2(n + 1)2

e) 13 + 23 + 33 + · · ·+ n3 = (1 + 2 + 3 + · · ·+ n)2

f)
n∑

k=1

1
k(k+1) = n

n+1

5. V rovině je dán konečný počet př́ımek, které rozděluj́ı rovinu na jednotlivé oblasti. Oblasti, které maj́ı společnou úsečku,
nebo polopř́ımku nazveme sousedńımi. ♥, že takto vzniklé oblasti lze obarvit dvěma barvami tak, že libovolné dvě sousedńı
oblasti maj́ı r̊uznou barvu.

6. V rovině je dán konečný počet př́ımek, které rozděluj́ı rovinu na jednotlivé oblasti. ♥, že tyto př́ımky děĺı rovinu na nejvýše
1
2n(n + 1) + 1 oblast́ı.

7. V rovině je dáno n ≥ 4 bod̊u takových, že každé 4 z nich jsou vrcholy konvexńıho čtyřúhelńıku. ♥, že dané body jsou
vrcholy konvexńıho n-úhelńıku.

8. ♥, ∀n ∈ N,∀x ∈ R, x > −1 : (1 + x)n ≥ 1 + xn.

9. ♥, ∀n ∈ N,∀x ∈ R : sin2n x + cos2n x ≤ 1.

10. † ♥, ∀n ∈ N,∀a ∈ R : (a + a−1) ∈ Z⇒ (an + a−n) ∈ Z.

11. ♥, že 2n+5 + 5n neńı pro žádné n ∈ N prvoč́ıslem.

12. † ♥ : Jsou-li x1, x2 . . . , xn kladná reálná č́ısla, pro něž plat́ı x1x2 . . . xn = 1, potom plat́ı x1 + x2 + . . . xn ≥ n.

13. ♥, ∀n ∈ N, n ≥ 2 : 1
n+1 + 1

n+2 + · · ·+ 1
2n > 1

2 .

14. † ♥, ∀n ∈ N : (1 + 1−3)(1 + 2−3) . . . (1 + n−3) < 3

15. † Je dáno n čtverc̊u. ♥, že je lze rozdělit na části tak, aby z nich bylo možno sestavit jediný čtverec.

16. † Kruh je rozdělen na 2n výseč́ı. Rozmı́stěte všechna n-ciferná č́ısla, jež maj́ı jen č́ıslice 1 a 2, tak, aby se č́ısla v sousedńıch
výseč́ıch ĺı̌śıla jen v jedné č́ıslici.


