Stereometrie

sada domécich ukolu
termin odevzdani do 18.5.2024

Pro splnéni doméciho tkolu je nutno odevzdat praveé 6 tloh, z toho alespon jeden fez.

Resen{ odevzdévejte do moodle v jednom souboru ve forméatu .pdf; bud'to Eitelné napsané + vyrazné narysované + kvalitné
naskenované, nebo vypracovdno v ngjakém textovém (napf. KTEX, nebo MS Word) a grafickém editoru (napf. GeoGebra).

Ukoly po odevzdani okomentuji a poslu zpatky.

Pozn. 1.: Slouc¢eni skenu do .pdf je soucasti bézné dostupného softwaru, obycejné postacuje kvalita 200-300dpi. Dalsi moznost je
pouzit Adobe Acrobat Pro,kde je mozné vytvorit sloucené .pdf z ruznych vstupnich souboru (obrézky, dokumenty). V MacOS
je mozné jednoduse pouzit ke stejnému tcelu zabudovany program Preview.

Pozn. 2.: Najdete-li chybu, nevdhejte mi napsat, muze to usetfit tapani Vasich kolegu.
1. Urcete co vznikne

a) kolmym prumétem dvou vzdjemné kolmych pifmek v prostoru do roviny.

b) rovnobéznym prumétem dvou vzajemné rovnobéznych pifmek v prostoru do roviny.

C,AD, BC, BD jsou vrcholy rovnobézniku jehoz rovina je

2. Jsou dany mimobézky zﬁ, cﬁ Dokazte, ze stiedy tsecek
rovnobéznd s primkami /@ , %

3. Je déna krychle ABCDEFGH.

a) Zjistéte a zduvodnéte jestli je BH 1 EG.
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) Zjistéte a zduvodnéte jestli jsou k sobé kolmé télesové uhlopiicky.
) Urcete odchylku piimek |<(AH, EB)|.

) Urcete odchylku piimky a roviny |<((BH, DCG)|.

)

)

)
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Uréete odchylku rovin |<((BDE, BDG)|.
Urcete vzdalenost bodu od roviny |(C, BDG)].
Urcete vzdalenost piimek [(AC, BH)|.

—
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4. Je dédna krychle ABCDEFGH (ve standardnim znacen{) a bod P na hrané E'F tak, ze plati (EF; P) = 2. Urcete

a) Vzdalenost bodu B od roviny ACP.
b) Odchylku piimek BP a CH.
¢) Odchylku rovin BCP a ADH.

5. Urcete vzdalenost pfimek ve kterych lezi mimobézné hrany pravidelného ¢tyfsténu o délce hrany a.

6. Fotbalovy mi¢ se skldda z pravidelnych 5-ti a 6-ti thelnikovych plata. Zjistéte kolik je pétitihelnikovych plata.
Nacrtek neni potieba.

7. Je dan konvexni polopravidelny mnohostén, jehoz stény jsou shodné ¢tverce a shodné rovnostranné trojuhelniky. Déle
plati, ze zddné dvé ¢tvercové stény ani zadné dvé trojihelnikové stény nemaji spole¢nou hranu. Urcete pocet vrcholu,
pocet hran a celkovy soucet vnitinich thla vsech stén.



8. Urcete viechna Archimédovska télesa (konvexn{ jejichz hrany jsou stejné dlouhé a stény jsou pravidelné mnohoihelniky,

pritemz pravidelnost rozlozeni stén a hran se opakuje v kazdém vrcholu) ze shodnych trojihelnikt a ¢tvercu.

9. Urcete pocet stén Catalanovského télesa (dudlni k Archimédovskému; jehoz stény jsou shodné a obsahuji hrany dvou
shodnych typu: 3 kratsi a 2 delsi, hel mezi delsimi stranami jedné stény je pifiblizné 81°, pravidelnost rozlozeni hran a
vrcholi se opakuje v kazdé sténe).




10. Sestrojte fez ziezaného ¢tyibokého jehlanu ABCDEFGH rovinou K LM, pficemz bod K lezi ve sténé ABFE, bod L na
hrané FG a M na hrané DH. Rez vyznaéte do rovnobézného priimétu (nize) a do sité télesa (na druhé strang).







11. Zobrazte fezy hranolu ABCDEFA'B'C'D'E'F’ rovinami o = KLM a 8 = PQR.
K ¢ FF', L € BB, M le# v boeni sténe CDD'C!
Pe FF', Re EE’, Q lezi v boéni stéene BCC' B’

Déle zobrazte prusecnici r rovin a a 8 a jeji viditelnost vzhledem k hranolu.




12. Sestrojte fez hranolu ABCDEFGHIJ rovinou p prochézejici body K, L, M, pficemz bod K lezi v roviné ABGF, bod L
na piimce GH a bod M na piimce EJ. Neviditelné ¢ary fezu zaznacte prerusovaneé.

13. Je dédn pravidelny trojboky hranol ABC'A’B’C’ s dolni podstavou ABC, v némz |AB| = a, |AA’| = 3a.

a) Na hrané AA’ je zvoleny bod E tak, ze |AE| = a, na hrané |BB’| je zvoleny bod F tak, ze | BF| = 2a. Rez rovinou
EFC rozdéli hranol na dvé ¢asti. Vypoctéte objemy obou ¢ésti.
b) Na hrandch BB’ a CC’ najdéte body G, H tak aby byl AAGH rovnoramenny pravouhly.
14. Je dén komoly jehlan se spodni podstavou ABCD o obsahu 16¢m?, vrchni podstavou A’B’C’D’ o obsahu 9cm? a vyskou
lem, ktery vznikne ziezdnim pravidelného ¢tyfbokého jehlanu ABCDV tak, ze A’ € AV,B’ € BV,C’ € CV a D' € DV.

Urcete

a) Vzdalenost pifmky, ve které lez{ bo¢n{ hrana daného komolého jehlanu, od libovolné mimobézné pifmky, ve které lezf
hrana spodni podstavy.
b) Odchylku sousednich bo¢nich stén komolého jehlanu.

15. Rota¢ni kuzel a rota¢ni valec maji spole¢nou podstavu. Vrchol kuzele lezi ve stiedu horni podstavy vélce. Vypocitejte

odchylku osy kuzele od jeho strany, jsou-li povrchy valce a kuzele v poméru 7 : 4.
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Zékladny osového fezu (fezu rovinou prochézejici osou) rota¢niho komolého kuzele maji délky z; = 6 a zo = 2 a jeho

uhlopfticky stoji k sobé kolmo. Pomoci ¢isel z1, zo vypocitejte odchylku strany komolého kuzele od roviny vétsi podstavy.

Soucet poloméru podstavy a délky povrsky rotacniho kuzele je m = 9. Odchylka povrsky kuzele od roviny podstavy je
«a = 60°. Vypocitejte povrch kuzele.

Vypocitejte objem télesa, které vznikne rotaci pravotihlého AABC kolem piepony AB, znéte-li jeho obsah S a délku
prepony |AB| = c.

Urcete objem a povrch télesa, které vznikne otd¢enim pravoihlého trojiuhelniku AABC kolem osy prochézejici vrcholem

pravého dhlu a rovnobézné s preponou, jsou-li dany velikosti odvesen a a b trojihelniku AABC.

Ostrouhly trojuhelnik se otocil postupné kolem svych stran o délkach a, b a c¢. Urcete jaky je pomér objemu takto vzniklych
téles V,, : Vp, : V. vzhledem k délkam stran.

Do kulové plochy poloméru r = 2 je vepsan Ctyistén ABCD s nejvétsim moznym objemem tak, ze hrana AB je prumeér

dané kulové plochy. Urcete objem télesa, které vznikne odebranim ctyrsténu ABC D z kulové plochy.

Kulové plocha o poloméru r = 3 je vepsdna rotacnimu kuzelu o vysce v = 8 (koule se dotykd pldsté i podstavy). Urcete

objem ¢asti kuzelu mezi vrcholem a kulovou plochou.
Kouli o objemu 1 je vepsana krychle. Této krychli je vepsana koule. Urcete objem vepsané koule.
Kouli je opsan rotacni kuzel, jehoz vyska se rovna Sestindsobku poloméru koule.

a) V jakém pomeéru jsou povrchy obou téles?

b) Urcete obvod kruznice, podél niz se koule dotyka kuzelu.

Do pravidelného trojbokého hranolu s podstavnou hranou délky a je vepsdna koule (dotykd se vSech stén). Vypoctéte

objem a povrch télesa, které vznikne odebranim koule z hranolu.

Je dana krychle o povrchu S = 96. Vypoctéte povrch kuzelu, jehoz podstava je kruh opsany sténé krychle a fez kuzelu

protéjsi sténou krychle je jeji kruh vepsany.
Je dan rotaéni kuzel, jehoZ obsah plasté je 15. Plast kuZele po rozvinuti vytvoif é¢tvrtkruh. Uréete objem kuzele.

Do pravidelného ¢tyisténu o hrané délky a je vepsan dudlni ¢tyfstén. Vypoctéte objem a povrch télesa, které vznikne po

odebrani mensiho ¢tyisténu z vétsiho.

Objem kulové tisece o vysce v = 6 je V = 22871. Vypoctéte objem koule, jejiz ¢asti je kulovd tsec.

Népovéda: Objem kulové tisece o vySce v a poloméru podstavy 7 je V = %ﬂ'(37“2 +v?)v.

Jsou dany 2 shodné pravidelné ¢tyiboké jehlany o objemu V', které maji vsechny hrany stejné dlouhé. Urcete délku hrany

a povrch konvexniho osmisténu, ktery vznikne slepenim podstav obou jehlanu.

Je dan pravidelny osmistén o hrané délky a. Urcete v jakém poméru jsou povchy koule opsané, koule vepsané a koule

dotykajici se hran osmisténu a sefad'te je podle velikosti.

Je dan komoly rotacéni kuzel s povrchem S = 1407w, obsahem pldsté P = 607 a stranou délky 5 (délka povrsky komolého

kuzele). Urcete poloméry podstav komolého kuzele.

Jsou ddny mimobézné piimky a a b. Urcete (a nacrtnéte) mnozinu stieda vsech tisecek, z nichz kazdd ma jeden krajni bod

na piimce a a druhy krajni bod na piimce b.
Urcete mnozinu v8ech bodu v prostoru, které maji od dvou ruznych rovin vzdélenosti v daném poméru 0 < g £ 1.

Urcete mnozinu vsech stfedii kruznic na kulové plose, jejichz roviny prochézeji pevnou piimkou.



36. Je dan pravouhly ¢tyistén ABC D s pravymi ihly pii vrcholu D. Oznaéme K, L, M po tadé stiedy jeho hran BC,CA, AB.
Dokazte, ze soucet velikosti t¥{ thli ve sténach pii vrcholu D ¢tyisténu K LMD je 180°.

37. V prostoru je dan pravidelny osmistén ABCDEF o hrané délky a zobrazen v rovnobézném promitani

F

(a) Sestrojte fez hranolu rovinou p = ABScg, pricemz bod Scg je stfedem hrany CE. Neviditelné ¢ary Fezu zaznacte

prerusované.
(b) Klasifikujte typ mnohodhelniku, ktery je fezem v a).
c¢) Urcete obsah fezu z a).

Urcete vzdélenost vrholu E od roviny p.

)
()
(d) Urcete odchylku stény ABE od roviny p.
e)
)

(
(f

Urcete objem osmisténu bez mensi ¢4sti oddélené rovinou p.



38. V prostoru je ddna papirova krychle ABCDFEFGH o hrané délky a zobrazena v rovnobézném promitani, ze které si chceme

postavit model vesmirné lodé.

(a) Model vytvoifme tak, ze z krychle uifzneme vrcholy A a B a to tak, ze roviny fezu jsou p = (Sap,D,FE) a o0 =

(Sap,C, F), kde Syp je stted hrany AB. Sestrojte tyto fezy. Neviditelné ¢ary fezu zaznacte pierusované.

(b) Obeé ¢éasti pak slepime v trojihelnicich ASspDE a ASspCF (v tomto poradi vrcholit). Uréete kolik j2 papiru

budeme na model potiebovat v zavislosti na délce hrany krychle.
(c) Urcete sitku vesmirné lodg, t.j. |AB| po slepeni.

(d) Nacrtnéte sit télesa, které je modelem.



