Syntetickd Geometrie I11

1. série domécich dkolu
termin odevzdani 12.12.2021

Pro splnéni doméciho 1kolu je nutno odevzdat 6 piikladu, za podminky, ze z kazdé skupiny jsou vypracované alespon 2
piiklady. Odevzdavejte prosim pravé 6 prikladi. Ostatni si klidné udélejte jako doporucené cviceni.

Resen{ odevzdévejtedo moodle ve formatu .pdf; bud'to ¢itelné napsané + vyrazné narysované + kvalitné naskenované, nebo
vypracovano v néjakém textovém (napf. IWTEX, nebo MS Word) a grafickém editoru (napi. GeoGebra).

Pozn. 1.: U rysovacich piikladi proved'te niért a rozbor, popis konstrukce, konstrukci a diskuzi. U piikladi na kuzelosecky
muzete bodovy postup konstrukce vynechat, sta¢i ho struéné zhrnout v rozboru.

Pozn. 2.: Najdete-li chybu, nevéhejte mi napsat, muze to usetfit tdpani Vasich kolegu.

Pozn. 3: Slouceni skenu do .pdf je soucasti bézné dostupného softwaru, obycejné postacuje kvalita 200-300dpi. Dalsi moznost
je pouzit fakultni pocitace v R319, na kterych je nainstalovana verze Adobe Acrobat Pro, ve které je mozné vytvorit slou¢ené
.pdf z ruznych vstupnich souboru (obrdzky, dokumenty). V MacOS je mozné jednoduse pouzit ke stejnému tic¢elu zabudovany
program Preview.

Kuzelosecky

1. (Obrézek na konci souboru)

a) Sestrojte kuzelosecku, je-li ddno: hlavni vrchol A, stied S a te¢na ¢.

b) Sestrojte pfesné bod dotyku 7" dané tecny t.

Proved'te naért a rozbor feseni, konstrukei a diskuzi poétu feseni. Postup konstrukce napiste struéné (ale rozumné), muzete
jej zahrnout do rozboru.

2. (Obréazek na konci souboru)

a) Sestrojte parabolu, je-li ddna jeji fidici pfimka d, te¢na t a bod M.

b) Sestrojte piesné bod dotyku teény ¢ a tecnu bodem M.

Proved'te naért a rozbor feseni, konstrukei ohniska, osy a vrcholu pro jedno zvolené feseni a diskuzi poétu feSeni. Postup
konstrukce napiste struéné (ale rozumné), muzete jej zahrnout do rozboru.

3. (Obréazek na konci souboru)

a) Sestrojte kuzelosecku, je-li ddno: ohnisko F', te¢ny t¢1,tq,ts (viz obrazek).

b) Sestrojte presné bod dotyku T tecny ¢ a alespon 5 dalsich boda kuzelosecky.

Proved'te ndért a rozbor feseni, konstrukei vrcholu, ohniska a osy pro jedno zvolené FeSenf a diskuzi existence a po¢tu feseni
ze zadanych parametrii. Struény postup konstrukce zahriite do rozboru. Konstrukei provedte do zadaného obrazku.

4. (Obrazek na konci souboru)

a) Sestrojte hyperbolu, je-li ddno: ohnisko F', sméry asymptot ur , W5 a excentricita e (viz obrézek).
b) Sestrojte piesné alespon 5 dalsich bodu kuzelosecky (mimo vrcholy) a teénu v jednom z nich.
Proved'te naért a rozbor feSeni, konstrukei vrcholti, ohnisek a os pro jedno zvolené feseni a diskuzi existence a poétu feseni
ze zadanych parametrii. Struény postup konstrukce zahriite do rozboru. Konstrukeci proved'te do zadaného obrazku.
5. a) Sestrojte stfedovou kuzelosecku, je-li ddno: ohnisko Fi, te¢ny t1,ts a délka hlavni poloosy a.
b) Sestrojte body dotyku tecen ¢y, ts.

Proved’te naért a rozbor feseni, konstrukei ohnisek, os a vrchold pro jedno zvolené feseni a diskuzi existence a poétu feseni
ze zadanych parametru. Postup konstrukce napiste struéné (ale rozumné), muzete jej zahrnout do rozboru.
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a) Sestrojte parabolu, je-li ddno: Fidici pfimka d, body M7, Ms paraboly.

b) Sestrojte pfesné teény v bodech My, Ms.
Proved'te niért a rozbor feSeni, konstrukei ohniska, osy a vrcholu pro jedno zvolené feseni a diskuzi existence a poétu feseni
ze zadanych parametru. Postup konstrukce napiste struéné (ale rozumné), muazete jej zahrnout do rozboru.

a) Sestrojte parabolu, je-li ddno: osa o, tecna t; a jeji bod dotyku T3 s parabolou.

b) Sestrojte pfesné teénu to kolmou k ¢, a bod dotyku T teény to.
Proved'te naért a rozbor feSeni, konstrukei ohniska, vrcholu a fidici pfimky pro jedno zvolené feseni a diskuzi existence a
poctu feseni ze zadanych parametru. Struény postup konstrukce zahriite do rozboru.

a) Sestrojte elipsu, je-li ddno: ohnisko Fi, jeji body M; a My a délka hlavni poloosy a.

b) Sestrojte piesné tecny t; a ta v bodech My a M.
Proved'te naért a rozbor feseni, konstrukci druhého ohniska, vrcholil a os pro jedno zvolené feSeni a diskuzi existence a
poctu feseni ze zadanych parametri. Struény postup konstrukce zahriite do rozboru.

a) Sestrojte parabolu, je-li ddno: Fidici piimka d, tetna ¢ a velikost parametru paraboly p.

b) Sestrojte presné bod dotyku T tecny t.
Proved'te naért a rozbor feseni, konstrukei vrcholu, ohniska a osy pro jedno zvolené FeSenf a diskuzi existence a po¢tu feseni
ze zadanych parametri. Struény postup konstrukce zahrite do rozboru.

a) Sestrojte kuzelosecku, je-li ddno: stied S, te¢ny t; a to a délka hlavni poloosy a.

b) Sestrojte presné body dotyku tecen ¢ a to.
Proved’te naért a rozbor feseni, konstrukci ohnisk, vrcholdl a os pro jedno zvolené feSeni a diskuzi existence a poctu feseni

ze zadanych parametri. Struény postup konstrukce zahriite do rozboru.

a) Sestrojte parabolu, je-li ddno: osa o, vrcholové teéna v a bod M na parabole, ktery neni vrcholem paraboly.

b) Sestrojte konstrukéné tecnu (véetné bodu dotyku) ve sméru piimky iM , kde V' je vrchol paraboly.

Proved'te ndért a rozbor feseni, konstrukei ohniska, vrcholu a osy pro jedno zvolené FeSenf a diskuzi existence a po¢tu feseni
ze zadanych parametri. Struény postup konstrukce zahriite do rozboru.

a) Sestrojte kuzelosecku, je-li ddno: ohnisko F', tecna ¢t s bodem dotyku T a osa o.
b) Sestrojte presné te¢nu kolmou k ¢ a jeji bod dotyku.

Proved'te ndért a rozbor feSeni, konstrukci ohnisk, vrcholi, os, asymptot, resp. ¥idici ptimky (v zdvislosti od typu
kuzelosecky) pro jedno zvolené feseni a diskuzi existence a poctu feSeni ze zadanych parametriu. Struény postup kon-
strukce zahrite do rozboru.

a) Sestrojte elipsu, je-li ddno: ohnisko F', te¢ny t1, o, t3.
b) Zkonstruujte presné trojihelnik, ktery tvoii dotykové body danych tecen.

Proved'te naért a rozbor feSeni, konstrukei ohnisk, vrcholii a os pro jedno zvolené feseni a diskuzi existence a poétu feseni
ze zadanych parametru. Struény postup konstrukce v a) zahrinte do rozboru.

Planimetrie

Sestrojte trojuhelnik AABC), je-li ddno: vrchol C, ortocentrum V| stfed kruznice opsané S.

Sestrojte trojuhelnik AABC, je-li dano: vrchol C, tézisté T, stfed kruznice opsané S.

Sestrojte trojuhelnik AABC, je-li dano: vrcholy A, B, stied S kruznice pfipsané strané c.

Sestrojte trojuhelnik AABC, je-li ddno: vrchol A, B, stfed S kruznice vepsané, bod dotyku kruznice vepsané se stranou c.

Dokazte, ze v kazdém trojihelniku AABC s ostrym dhlem pfi vrcholu C (pii obvyklém oznaceni délek stran a velikosti
uhla) plati nerovnost:

(a® + b?) cos(a — B) < 2ab

Zjistéte, kdy nastava rovnost.
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V roviné je dén thel <X SY a kruznice k o stfedu S. Uvazujme libovolny trojihelnik AABC' s vepsanou kruznici k, jehoz
vrcholy A a B lezi po fadé na poloptimkéach ST% a ST} . Urcete mnozinu vrcholu C vsech takovych trojuhelnika AABC.

Je dan ostrothly trojuhelnik AABC. Pro libovolny bod L jeho strany AB ozna¢me K, M paty kolmic z bodu L na strany
AC, BC. Zjistéte, pro kterou polohu bodu L je tsecka K M nejkratsi.

Uvnitt strany BC trojihelniku AABC je dan bod K. Oznatme M stied strany BC a predpokladejme, Zze rovnobézka s
piimkou AK vedend bodem M protne stranu AC ve vnitinim bodé L. DokazZte, ze piimka KL déli trojihelnik AABC na
dvé casti stejného obsahu.

Je dano n ¢tvercii. Dokazte, Ze je lze rozdélit na ¢ésti tak, aby z nich bylo mozné sestavit jediny ¢tverec.
Je dén ¢tverec DABCD a bod P uvniti ¢tverce. Zjistéte velikost thlu |[<APB], je-li |[AP|=1,|BP|=2,|CP|=3.
Sestrojte ¢tverec je-li ddn jeden bod na kazdé jeho strané, nebo jejim prodlouzeni.

Je dén ¢tverec ABCD s vnitinim bodem K. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik K LM tak, aby jeho vrcholy L, M lezely
na hranici ¢tverce. Proved'te naért, rozbor a diskuzi tilohy.

Je dan lichobéznik AFED rozdéleny piickou BC, jejiz krajni body lezi na zdkladnidch B € AF a C' € ED. Dokazte, ze
pruseciky uhlopficek lichobézniki AFED, ABCD a BFEC jsou kolinearni.

Dourcete osovou afinitu tak, aby obrazem rovnobézniku byl ¢tverec.
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Jsou dény dva pevné body A a B a konstanta k. Uréete mnozinu boda X takovych, ze |AX|- |BX| = k a diskutujte
existenci a pocet feseni vzhledem k volbé zadanych parametri.

Necht ABCD je konvexni étyithelnik o obsahu 1. Uréete nejmensi hodnotu AB + BC + CD + DA+ AC + BD.

Jsou dany dvé nesoustiedné kruznice ki a ko a tusecky délky w,v. Sestrojte piimku, na které kruznice k; oddéli tétivu
shodnou s tseckou w a kruznice ko tétivu shodnou s tseckou v.

Je dédna kruznice k a bod P ¢ k. Bodem P prochdzeji dvé seény p a q kruznice k. Seéna p protne k v bodech A, D a setna
q v bodech B,C tak, ze body A, B,C, D jsou cyklicky uspoiddany. Urcete vztah mezi velikosti ihlu <APB a délkami

oblouku AB,CD

Dokazte, ze v trojihelniku protinaji osy dvou vnitinich ihli a osa tietiho vngjsiho whlu protéjsi strany (v prodlouzeni) v
bodech piimky.

Jsou dany dvé nesoustfedné kruznice ki a ko a tusecky délky w,v. Sestrojte piimku, na které kruznice k; oddéli tétivu
shodnou s tseckou w a kruznice ko tétivu shodnou s tseckou v.

Sestrojte kruznici, jez prochdzi dvéma danymi body a na dané piimce vymezuje usecku o délce a.
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