Riesenie zavere¢ného testu Varianta C, ZS 2014/2015

UPOZORNENIE: PriloZzené bodovanie sa vztahuje na moje skupiny studentov,
bodovanie jednotlivych cvi¢iacich sa moze a bude mierne lisit.

V pripade, ze odhalite chybu/preklep (aj s odstupom), napiste mi to prosim do
mailu, moze to zachrdnit zdravie inych.

1. Vysetiete prubéh funkce
f(x) = (z+2)VT -,

tj. najdéte jeji definiéni obor, urcete piipadnou sudost/lichost, kdy je f kladna/
zapornd, prusetiky s osami (pfipadné hodnoty v jinych dulezityh bodech), li-
mity v krajnich bodech Df ;| derivaci funkce a jeji nulové body, lokalni a globalni
extrémy, intervaly monotonie, asymptoty, druhou derivaci, oblasti konvexity, kon-
kavity a inflexni body, nakreslete graf funkce. Vse tadné zduvodnéte.

definicny obor: z odmocniny plynie: © <7 = D; = (—00,7) (1 bod)

Priamo z defini¢cného oboru plynie (alebo overenim), ze funkcia nie je ani sudd

ani lich4. (1 bod)

P flz) =0 2= —2Ve=Ttj, P,[-20], Py[7.0]

P,:x=0= P,0,2V7] (1,5 bodu)

znamienko funkcie (dosadenim): funkcia je na (—oo,—2) zdpornd, na (—2,7)

kladnd (1 bod)

lim (x+2)y7T—2=—00-00=—00

T——00

lirr% (4+2)vV7—2=9-0=0 (dosadenim, 7 € Dy) (1 bod)

z—

f(x) - 2) x < 7, derivacia existuje na intervale (—oo, 7) (1,5 bodu)

= ——"; , derivdcia existu intervale (—oo, : u

WT—z J

fi=0s2=4 (1 bod)

monoténnost funkcie: f'(z) > 0 na intervale (—oo,4) a funkcia je tu rastiica,

f'(r) < 0 na intervale (4,7) a funkcia je tu klesajtca (1 bod)

globdlne maximum je v bode [4, 61/3] (1 bod)
3(z —10

f(x) = %, 2. derivécia existuje na intervale (—oo, 7) (1,5 bodu)
47 —x)2



() =0 2=10¢ D; (1 bod)

konvexita/ konkavita: f”(x) < 0 na (—o0o,7) a funkcia je tu konkdvna (1 bod )

inflexné body funkcia nema (0,5 bodu)
2V T —
asymptoty y = kx + ¢ : lim (z+2) - 00, neexistuje (1 bod)
T——00 xXr
graf: (3 body)




2. Uvazujme funkci f(z,y) = —%x?’ + 2%y — 4y — 8.

a) Vysetiete, v jakych bodech [z,7] € R* ma f lokdlni maxima, lokalni minima a
sedlové body.

b) Najdéte maximum a minimum funkce f na trojihelniku s vrcholy o soufadnicich
[—1,—3], [-1,1] a [3,1].

Nakreslete zadanou mnozinu i vSechny nalezené kandidaty na extrém.

a) D; = R?

O f = —a* + 22y — 8

0,f =2 —4 (1 bod)
0.f = 0,f =0 v bodoch A[2,3], B[-2, -3] (1 bod)

Opnf = —2x + 2y
Opyf = Oy f = 22

Oyyf =0 (1 bod)
H(A)| = |H(B)| = —16...v bodoch A a B su sedla (1 bod)
b) obrazok so vsetkymi bodmi (1 bod)
volné extrémy: body A,B z a) nepatria
mnozine (1 bod)
vrcholy: f(—1,—3) = £, f(-1,1) = U
Bf(3,1) =—-28 (1 bod) "
usecka KL: x = -1,y € (_%’1) . y
25
f(=1,y) = g(y) = —3y+7% (1,5 bodu) |
Jd(y) = =3 # 0 = ziadny kandidat T
(1 bod)

usecka LM: y =1,z € (—1,3)

flz,1) = g(z) = —%m3 +a° —8x—4

(1,5 bodu)

g'(z) = —2° + 22 — 8 # 0 (rovnica ma zaporny diskriminant)= ziadny kandidat
(1 bod)

tsecka KM: y = 22,y € (—3,1)

fBy,y) = g(y) = —28y (2 body)
g (z) = —28 # 0 = ziadny kandid4t (1 bod)
Maximum: K[—1, —3] s hodnotou 2, minimum: M 3,1] s hodnotou —28 (1 bod)



3. Urcete extrémy funkce f(z,y) = 2 4+ y° na mnozine M = {[z,y] € R* :
—2? <y <z, 0<a <1}
Nakreslete zadanou mnozinu i vSechny nalezené kandidaty na extrém.

Obrazok so vsetkymi kandidatmi (2 body)

Prieseéniky paraboly a odmocninovej f-cie,

rieSenim sustavy: /
y
14

1) -2 =y B
2) Ve =y
Riesenim je bod A0, 0] (1 bod) >

Priesecnik odmocninovej f-cie a priamky:
y = +x,x = 1, dostdvame bod BIl, 1]

(0,5 bodu) OQA M e,

IS)
o
w

Priesecnik paraboly a priamky: y = —a°, 2 =
1, dostavame bod C[1, —1] (0,5 bodu)
Volné extrémy: 0, f = 2z,0,f = 2y, parcidlne o
derivécie si nulové v bode A[0, 0], ktory je vr-
cholom a je uz podozrivy (1 bod)
C
o

Cast paraboly AC (napr. Jacobidn): |J| = \
2r — 4oy, |J =0 2, = 0Vy, = % dosa-

denfm do —z? = y dostdvame x; = 0,y; = 0, ktory je vrcholom, pre y = %
neexistuje redlne x, t.j. ziadny novy kandidat (2,5 bodu)
Cast funkcie AB (napr. Jacobidn): |J| = 2z + = |J| = 0, z druhej rovnice do-
sadime /zr =y, (vSade > 0) , dostdvame 22 4+ 1 =0 = x = —1/2, ale = > 0,
takze neexistuje kandidat (2,5 bodu)
Usecka AB: z =1,y € (—1,1)

f(Ly) =gly) =y* +1

d(y) =2y = 0 < y = 0 kandidat D[1,0] (1 bod)

f(A) =0, f(B) = 2, f(C) = 2, maximum v bodoch B a C, minimum v bode
A. (1 bod)



4. Urcete extrémy funkce f(x,y,z) = —8x + 5y — 4z na mnoziné dané vazbami:

G(7,y,2) = —y+r+2

gy, 2) =y + 27— 1.

Vyuzijte metodu Lagrangeovych multiplikatortu a vypocitejte hodnoty prislusnych

multiplikatoru.

Lagrange:

L<x7y727 >\17>\2> = —81‘ + 5y — 4Z + /\1(_y +x+ Z) + )\2<y2 + 22 - 1)

1) 0,L=-8+X =0

2) O,L=5— X\ +2y\y =0

3) O,L=—44+ X +22X,=0

4) gi(x,y,2)=—-y+zx+2=0

5) golx,y,2) =9 +2°—1=0
Vypocet (optimalny, nazalezi ak ste dosli k spravnym zaverom):
A —2),3) =y =5 QA ,z——%
Y,z = D)= Ay =
dopocitanie x,y, z
kandidati:
/\l = 87 /\2 A[%)% _§]7 f4(A) =-9
>\1:87>\2 B[_57_%’5] f(B)_5

Maximum je v bod B, minimum v bode A

(1 bod)

(1,5 bodu)

(2 body)

(2 body)
(6 bodov)

(0.5 bodu)
(1 bod)



