Riesenie zaverecného testu Varianta A, LS 2014/2015

UPOZORNENIE: PriloZené bodovanie sa vztahuje na moje skupiny studentov,
bodovanie jednotlivych cviciacich sa moze a bude mierne lisit.

V pripade, ze odhalite chybu/preklep (aj s odstupom), napiSte mi to prosim do
mailu, moze to zachranit zdravie inych.
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2. (20b) Vysetiete prubéh funkce
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f@) = —(z+1ewe7,

tj. najdéte jeji definiéni obor, urcete piripadnou sudost/lichost, kdy je f kladna/
zdpornd, pruseciky s osami (pfipadné hodnoty v jinych dulezityh bodech), li-
mity v krajnich bodech Df ;| derivaci funkce a jeji nulové body, lokalni a globalni
extrémy, intervaly monotonie, asymptoty, druhou derivaci, oblasti konvexity, kon-
kavity a inflexni body, nakreslete graf funkce. Vse tadné zduvodnéte.

D;=R—1 (0,5b)

f(=x) # f(x), f(—x) # —f(x) porovnanim alebo dosadenim nejakej hodnoty,
plynie aj priamo z D;. Funkcia teda nie je ani suda ani licha. (0,5Db)

P, : f(x) # 0,ee” je vzdy kladnd, (z + 1) je nulovd < = = —1, z Dy teda
vyplyva, ze P, neexistuje. (0,25b)
P,:x=0,f(0) = —e; P[0, —¢] (0,25Db)
znamienko funkcie: funkcia je na (—oo, —1) kladnd, na (—1, 00) zaporna (0,5b)
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lim —(z + 1)ee” = —(—00) -1 = 00 (1b)
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lim —(z + 1)e@+” = —00-1 = —00 (1b)
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lim —(z + 1)e@+1° limita je tvaru ”0%-00”, prevedieme ju na tvar
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lim ——5— a pouZijeme L'Hospitala, po tprave dostdvame lim ——————
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znovu prevedieme na lim —2 16(“1)2 = —2.(—00)-00 = 00, pripadne aspon
z——1" z
odévodnenim, ze exponencidla je rychlejsia ako polyném. (1,5b)
1

lim+ —(z + 1)e@+* = —o00, rovnako ako v predoslom pripade.(1,5b)
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fllz) = — (;Hf LDy =R-1 (2b)
nulové body derivécie: f(z) =0& 2, = —1+V2Vay,=—1—+2 (1b)

monoténnost funkcie: f'(x) < 0 na (—oo, —1 —v/2) a (=1 + v/2,00) a funkcia je
tu klesajiica, f'(z) > 0na (=1 —+/2,—1) a (=1, —1++/2) a funkcia je tu rastiica
(0,5b)



Lokélne minimum funkcie je v bode [—1 — V2, \/%], lokdlne maximum funkcie

je v bode [—1 + V2, —/2¢] (0,5b)
17 2 (“'11)2 (:v2+2w+3). _

f(x) =— Y ;D =R—1 (1,5b)

nulové body 2. derivacie neexistuji (0,5Db)

konvexita/ konkavita: f”(x) > 0 na (—oo, —1) a funkcia je tu konvexnd, f”(z) < 0

na (—1,00) a funkcia je tu konkdvna (0,5b)
inflexné body funkcia nema (0,5b)
. —(z+1)ee? .z eG)’
asymptoty y = kx +¢: lim =— lim — + =—(140) =
r—t00 T T—00 T x
—1 - kl = k2 (175b)
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lim —(z+1)e@” + 2 = lim z(—e@” 1) —e6@)’ =c0-0—1=—1=
T—Fo00 T—Fo00

d1 = g2
asymptoty v oboch nekoneénach splyvaju: y = —x — 1 (1,5b)
graf: (3 body)




3. (16b) Urcete extrémy funkce f(z,y) = y — x na mnoziné
2
M = {[z,y] €R22—4§x§2;%—2§y§2—x}.
Nakreslete zadanou mnozinu i vSechny nalezené kandidaty na extrém.

Obrazok so vSetkymi kandidatmi:

parabola s priese¢nikmi [2, 0], [-2, 0] a vrcholom [0, —2] (1,5b)
jednotlivé priamky (1,5b)
kandidati A[—4, 6], C[1, —2], B[2,0] (1b)

Vrcholy: priesecniky paraboly a priamky (pria-
mok) - rieSenim sustavy:

2
1) §-2=y
2)2—x=y
Riesenim si body A[—4, 6], B[2, 0] (2b)

Stacionarne body: funkcia je linedrna v oboch
zlozkach takze nema, pripadne parc. derivacie.

(2b)

Viazané extrémy:

Usetka AB: funkcia je linedarna v oboch
zlozkach takze nemad, pripadne spocitanim.(2b)
Cast paraboly AB (napr. Jacobidn): |J| =
1—x,]J|:O<:>2x:1)

dosadenim do & — 2 = y dostdvame y = —3, t.j. C[1, —3] (4b)
Maximum v bode A, f(A) = 10,minimum v bode C, f(C) = -2, hodnota
f(B) = =2 (2b).



4. (18b) Urécete extrémy funkee f(x,y,z) = 2°+y*+2* na mnoziné dané vazbami:
g(wy.z) =2’ +y* = 2°
go(x,y,2) =224+ 3 — .

Vyuzijte metodu Lagrangeovych multiplikatoru a vypocitejte hodnoty prislusnych
multiplikatoru.

Zadany priklad je na Lagrangeove multiplikatori, preto je vypocet napr. pomocou
Jacobidanu hodnoteny za Ob.
L<$’y7 2 A17 A2) = .T2 + y2 - 22 + A1(1.2 + y2 - ZQ) + )\2(22 +3 - I’) (]‘ b)

1) O,L=2x+2\z— X =0

2) 0,L =2y +2\y =0
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)
)

3) O.L =2z — 20z +2)\, =0
) iz, y,2) =2 +y° =27 =0
)

5) go(z,y,2) =22+3—2=0 (5b)

Vypocet (optimalny, nazalezi ak ste dosli k spravnym zaverom):

2) = y=0[] VA = —1[*x]

Ky =0—4) = 2, = 21 [%1] Vx5 = —25[%2]

1]z =2, = b)=>x;=-3,2,=-3—=1),3) = A\, = =3,y =12

(2] rovnakym postupom = x5 = 1,2, = —1,\; = —%, Ay = % /
[kx]\; = =1 = 1) = X =0—3)=2=0—4) = 2 =y = 0 o ale nesplna
posladni rovnicu, takze \; # —1. (10Db)
kandidati:

A = =3, 0 =12, A[-3,0,3], f(A) = 18
)‘1 - _%7>‘2 - gaB[laoa_l]vf(B) =2

Maximum je v bode A, minimum v bode B (2b)



