RieSenie zaverecného testu Varianta D, LS 2015/2016

UPOZORNENIE: Prilozené bodovanie sa vztahuje na moje skupiny studentov, bodovanie jednotlivych

cviciacich sa moze a bude mierne 1isit.

V pripade, Ze odhalite chybu/preklep (aj s odstupom), napiSte mi to prosim do mailu, moze to zachranit

zdravie inych.

1. (6b) Urcete limitu posloupnosti

fim dn (nv2 + 3)2 —(2n—-1)°

n—oo nvn?+5n—3

Rt ((24V2+12) + 20 4+ L
lim n
n—oo n2 /1 + % . %

= 12(1+2V?2)

2. (18b) (a)Vysetiete prubéh funkce

f(z) =Va® =5 +4-2,

tj. najdéte jeji defini¢ni obor, urcete piipadnou sudost/lichost, kdy je f kladnd/ zdpornd, pruseciky s
osami (pfipadné hodnoty v jinych dulezityh bodech), limity v krajnich bodech Df | derivaci funkce a
jejl nulové body, lokalni a globélni extrémy, intervaly monotonie, asymptoty, druhou derivaci, oblasti

konvexity, konkavity a inflexni body, nakreslete graf funkce. Ve faddné zduvodnéte.

(b) Déle vypocitejte a do grafu nakreslete teény ve vsech prusecicich grafu s osou x.
Pomicka: /2 = 1,41, /7 = 2,65, /10 = 3,16.

Z odmocniny mame D; = (—o00, 1) U (4,00)
Z Dy plyne, ze funkce nenf ani sudd ani lichd (nebo ovérenim).

P,:f(z)=0&2°—br=0c 2, =0;2y =5 a tedy P, [0,0], P,,[5,0]
P, =P,
znaminko funkce: funkce je na (—o00,0) a (5, 00) kladnd; na (0,1) a (4,5) je zdporna

lim Va® — bz +4—2 =00 lim Va® — 5z 4 4 — 2 = —2 (dosazenim)

T—00 z—1"

lim Va® =5z +4—-2=o00(1b) lim Va2 -5z +4—2= -2 (1b)
L—>—00 z—4T

2r — 95

: f' je definovéna na (—oo, 1) U (4, 00)

A W

nulové body derivace: f'(r) =0 & z = g, nelezi v Dy, tudiz nulové body neexistuji

1

(2b)
(0,5b)



monotonie funkce: f'(z) > 0 na (4, 00) a funkce je tady rostouci, f'(x) < 0 na (—oo, 1) a funkce je tady

klesajfct (0,5b)
Globalni minimum je v bodech [1, —2[; [4, —2] (0,5b)
9
f(z)=— +; f" je definovdna na (—oo, 1) U (4, c0) (2b)
A(a® — 5z +4)?
nulové body 2. derivace: f'(z) = 0 neexistuji (0,5b)
konvexita/konkavita: f”(x) < 0 na (—oo,1) U (4,00) a funkce je tady konkdvni (0,5Db)
inflexni body neexistuji (0,5b)

asymptoty y = kx + q v £oo:

. \/x2—5x+4—2
lim =

1:]€1

T—00 T 9
lim Va® -5z +4—-2—1x=—==¢q

Z—00 2
asymptota v 400 : y:x—’?g

Vi =5z +4—2

T—r—00 X

1
lim Va? -5z +4—-2+x=—
T——00 2

asymptota v —oo 1y = —x + 3 (2b)
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(b) tetna y = kx +¢; P, = (0,0}, P,, = [5,0] :
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graf: (3b)




3. (18b) Urcete globélni extrémy funkce f(z,y) = )

na mnozine M = {[z,y] € R* : 2® + 9> < 4,2 < 1}

Zadanou mnozinu M nakreslete a vyznacte v ni vSechny nalezené kandidaty.
Pomiicka: e = 2,72, ¢* = 54,6, ¢*® = 8886110.

Obrazek s kandidatmi (3b)

Vrcholy:

priseciky kruznice 2° + y* = 4 a pifmky z = 1 - dosazenim:

Resenim jsou body A[1,v/3], B[1, —/3] (2b)
Stacionarni body:

B, f = 102+ =4 _ ¢

o,f = 2ye(5x2+y2_4) =0

Stacionarni bod S[0,0] (3b)



Vézané extrémy:
Usecka AB
f(Ly) = g(y) ="

/ -9 (1+y%)
9 (y) = 2ye
d(y) =0 y = 0 kandidat C[1,0] (3b)
Cést kruznice AB (napf. Jacobidn)

€(—=2,1)
(Ng=a2"+y*—4=0

(52> +y°—4) (52°+y°—4)
(2) det J = det 10ze ! 2ye ! = 16xye(5$2+y2_4) =0 (x=0Vvy=0)
2z 2y
xz = 0 dosadime do (1) a mame y = +2, t.j. D[0,2], F[0, —2]
y = 0 dosadime do (1) a mdme z = —2, t.j. F[—2,0] (4b)
Hodnoty f(A) = f(B) =" f(C) = &; f(D) = f(E) = 1, f(F) = ¢'°, f(S) ="
Maximum v bode F[—2,0],minimum v bode S]0, 0] (3b)
4. (18b) Urcete globalni extrémy funkce f(z,y, z) = 2° — 2> + 2°
na mnoziné M = {[z,y, 2] €R®; g1(z,y,2) =2 +y— 2> =0; gol,y,2) = 2° +2° — 4 =0}
Vypocet pomoci Jacobidanu:
20 —4dy 2z
(Wgi(z,y,2) =2°+y—22 =0 (go(z,y,2) =2+ 2°—4=03)det T =det [ 22 1 —2z | =(6b)
2¢ 0 2z

=32xyz=0< (x=0vVy=0Vz=0) (1b)
Dosazujeme postupné:
Akz =0,z (2) je z =22 a7z (1) je y =4, mdme A[0,4,2], B[0,4, —2]
(LM by byli \; = 16, \, = 15) (3b)
Ak y =0, z (1) je * = 2* a po dosazeni do (2) mame z* = 2, t.j. C[—v/2,0, —v/2], D[—v/2,0, /2]

E[V2,0,—V2], F[v/2,0,v/2] (LM by byli \; = 0, A, = —1) (3b)
Ak 2=0,z (2) jex =22 a1z (1) je y = —4, mame G[2,—4,0], H[—-2,—4,0]
(LM by byli A, = —16, \, = 15) (3b)
f(A) = f(B) = f(G) = f(H) = =28, f(C) = f(D) = f(E) = f(F) =
Maximum je v bodech C, D, E, F', minimum je v bodech A, B,G, H (2b)



