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Definice. Je-li grupa Z; cyklicka, nazyvame libovolny jeji generator primitivni prvek modulo n.
Definice. Bud G(-) grupa. Prvek a € G je involuce, pokud ma fad 2, ¢ili a # 1 a a® = 1.

Véta. Je-li p liché prvocislo a e > 1, pak Zye ~= Zp—1 X Lye—1 =2 Lp_1ype-1, €0Z je cyklickd grupa.

Je-li e > 2, pak Zke = Lo X Zige—2, coZ pro e > 3 nent cyklickd grupa.

-2. Rozlozte grupu Z3q, na soucin cyklickych grup.
-1. Najdéte vSechny primitivni prvky modulo 11.
0. Najdéte vSechny involuce v Z7; a dokaZzte, Ze tato grupa neni cyklicka.
I 1. Najdéte primitivni prvek modulo 125 a modulo 250.
! 2. Které z nasledujicich grup jsou cyklické?
(a) Z3,
(b) ZT4’
(C) ZTG’
(d) Zs.
! 3. Najdéte v8echny primitivni prvky modulo 13.
! 4. Rozlozte nasledujici grupy na souéin cyklickych grup:
(a) ZZ5’
(b) Zs00,
(c) Zgs,
(d) Zg,-
! 5. Najdéte v8echny involuce v grupé
(a) Z3p,
(b) Zs,.
6. Necht G = (G,-,7!,1) je kone¢na komutativni grupa, H C G a g,h € G. Dokazte, Ze
(a) H je podgrupa G < a-be€ H VYa,be H,
(b) ord(g - h) =ord(g) - ord(h), jestlize NSD(ord(g),ord(h)) =1
(c) ord(g®) = b, jestlize ord(g) = ab.
7. Najdéte alespon dva primitivni prvky modulo a) 49, b) 81, ¢) 26, d) 98, e) 45.
8. Necht R a S jsou komutativni okruhy s jednotkou. Dokazte:
(a) (RxS)"=R*"xS*,
(b) R S = R*= 5"
(c) Pomoci CZV dokazte: Pokud n = pit - piF je rozklad na prvodisla, pak Zj, = Loy -+ Ly ey,
9. Ukazte, ze Z3, 2 7} x Z§. Rozlozte Z3, na soucin cyklickych grup.
10. Dokazte, Zze pro sudé n obsahuje grupa Z, pravé jeden prvek fadu 2 a pro liché n neobsahuje Z,
zaddny prvek fadu 2. Rozmyslete si, co z toho lze vyvodit pro cyklické grupy.
11. Urcete pocet primitivnich prvkt modulo p, kde p je prvocislo.

12. Najdéte izomorfismus mezi mnozinou {1, —1,1i, —i} s ndsobenim a Zyj.

13. Najdéte vSechna n € N, pro néz je grupa Z; je cyklicka.

Ulohy s nekladngym cislem budou piedvedeny na cvicend jako vzorove.
Ulohy s ! je doporuceno Fesit piednostné.
Ulohy s * jsou ndrocnéjsi.



